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<fj) Anlage zur zentralen Erfassung von Energieverbrauchskosten 

(|5) Die Erfindung betrifft eine UHF-Funkubertragung von 
MeSwerten zwischen Verbrauchsverteilereinrichtungen (10) 
und einer diesen zugeordneten Empfangerschattung (1-6) 
einer Zentralstelle (1-3, 5-9). 

A!s frequenzbestimmende Elemente fur die UHF-Sender- 
schaltungen dienen bevorzugt sogenannte OFW-Bauele- 
mente, also akustische Oberflachenwellen-Resonatoren. 
Im Hinblick auf mogliche, insbesondere temperaturbedingte 
Frequenzabweichungen der UHF-Sender (10) ist der Eingang 
der Empfangerschattung (6) entsprechend breitbandig (Df) 
gehalten. Zur Storunterdruckung von Fremdfrequenzen in 
diesem Bereich (Df) ist nun der Empfangerschaltung (6) ein 
Scanner (3) zugeordnet, welcher schmalbandig (df) das 
Eingangsband tastend kontinuierlich durchiauft, um von dan 
Verbrauchsverteiiereinrichtungen (10) eingehende Signaie 
moglichst frei von Fremd- und Storsignalen zu erfassen. 
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Die Erfindung betrifft eine Anlage zur zentralen Er- 
fassung von Energieverbrauchskosten, so Heizungs- 
und Warmwasserkosten in Wohn- und/oder Geschafts- 
raumen, wobei die einzelnen Verbrauchsstellen durch 
Obermittlung von codierten Signalen die jeweilige 
MeBstelle, den jeweils aufgelaufenen Verbrauchswert 
und ggf. weitere kennzeichnenden Daten an eine zentra- 
le Empfangsstelle melden, bei welcher die ubermittelten 
Daten der einzelnen MeBstellen zentral erfaBt und ggf. 
der Abrechnung zugefuhrt werden, wobei einer jeden 
MeBstelle eine elektronische Verbrauchsverteilerein- 
richtung zugeordnet ist, die einen relativen oder absolu- 
ten Verbrauchswert an der betreffenden MeBstelle er- 
arbeitet, aufsummiert und elektronisch speichert, und 
der elektronischen Verbrauchsverteilereinrichtung ein 
elektronischer Parallel-Serienwandler zugeordnet ist, 
welcher den elektronisch festgehaltenen und codierten 
Verbrauchswert in eine sequentielle Impulsfolge um- 
wandelt, welche von dem elektronischen Parallel-Se- 
rienwandler abgearbeitet und emittiert wird, wobei der 
Verbrauchsverteilereinrichtung ein elektromagnetische 
Wellen abstrahlender Sender zugeordnet ist, der von 
dem Parallel-Serienwandler im Rhythmus der von letz- 
terem verabfolgten codierten Impulsfolge geschaltet 
wird, und der zentralen Empfangsstelle ein elektroma- 
gnetische Wellen selektierender und aufnehmender 
Empfanger zugeordnet ist, der die ubermittelten elek- 
tromagnetischen sequentiellen Impulssignale in die zen- 
trale Empfangsstelle ubertragt, und wobei die elektroni- 
sche Sendeschaltung ein akustisches Oberflachenwel- 
Ienelement als Frequenz- Resonator aufweist, nach Pa- 
tentanmeldung P 43 09 589.5. 

Zweck der Erfindung ist es f eine Anordnung der vor- 
genannten Art derart weiterzubilden, daB deren Zuver- 
lassigkeit weiter verbessert wird. 

Bei den Schaltungsanordnungen fur die UHF-Sender- 
Schaltungen zur Anwendung bei den einleitend zitierten 
Anlagen, werden vorteilhaft sogenannte OFW-Bauele- 
mente (OFW = Oberflachenwellen) als Resonatoren 
fur die Oszillatoren verwendet. 

Diese Bauelemente zeichnen sich durch eine Reihe 
von vorteilhaften Eigenschaften aus, die fur die hier ver- 
wendeten Oszillatoren im UHF-Bereich zweckmaBig 
nutzbar sind. 

So erlauben diese Bauelemente die Herstellung von 
schmalbandigen Oszillatoren mit einer je nach der Gro- 
Benordnung ihrer Frequenz wechselnden Gute zwi- 
schen etwa 7000 und 20000. 

Diese Oszillatoren schwingen mit ihrer Grundwellen- 
frequenz etwa in der GroBenordnung zwischen 
200 MHz und 1 GHz. 

Sie werden vielfach als schmalbandige, frequenzbe- 
stimmende Elemente im Riickkopplungszweig von Ver- 
starkern eingesetzt und zeigen sehr gute Rauscheigen- 
schaften. 

Durch eine entsprechende Bemessung und Auslegung 
der OFW-Bauelemente lassen diese sich auf eine be- 
stimmte Eigenfrequenz in der erwunschten GroBenord- 
nung festlegen. 

Fur die Verbrauchsverteilereinrichtungen, so Heizko- 
sten- oder Warmwasserkostenverteiler bei den Anlagen 
nach der Erfindung. wird eine einheitliche Sendefre- 
quenz verwendet. Uber diese Sendefrequenz werden 
samtliche Daten, die zur Kennzeichnung fiir den betref- 
fenden Verbrauchsverteiler von Interesse sind, an eine 
nachgeordnete Zentralstelle auf dem Funkwege Qber- 



tragen. Von der Schaltungsanordnung eines jeden 
UHF-Senders einer Verbrauchsverteilereinrichtung 
wird bevorzugt eine Tragerwelle im Bereich der vorge- 
gebenen Frequenz ausgestrahlt, welche im Rhythmus 
5 der Sequenz des Signalcodes der zu ubertragenden Da- 
ten frequenzmoduliert wird. 

Trotz der einheitlichen Festlegung einer gemeinsa- 
men Sendefrequenz und trotz der weitgehenden Fre- 
quenzkonstanz der verwendeten OFW-Bauelemente als 
io Resonatoren in den Senderschaltungen, sind gewisse 
Frequenzabweichungen, insbesondere unter EinfluB der 
Temperaturschwankungen, nicht ganz vermeidbar. 

Urn sicherzustellen, daB trotz der Frequenzabwei- 
chungen alle UHF-Sender und damit alle damit bestuck- 
15 ten Verbrauchsverteilereinrichtungen durch die vorteil- 
haft als Superheterodyne-Schaltung ausgebildete Emp- 
fangerschaltung erfaBt werden konnen, ist eine gewisse 
Bandbreite des Empfangereinganges der Empfanger- 
schaltung unverzichtbar. 
20 Damit werden durch den Empfanger jedoch alle in 
diesem Empfangsbereich auftretenden Storsignale und 
Fremdimpulse mit aufgenommen, welche zu einer Tru- 
bung der von einer Verbrauchsverteilereinrichtung 
ubermittelten MeBsignale fuhren. 
25 Dies hat zur Folge, daB eintreffende MeBsignale 
durch die Prufschaltung der dem Empfanger zugeord- 
neten Zentralstelle nur bedingt als richtig erkannt wer- 
den konnen. Es wird von Fall zu Fall der Empfang meh- 
rerer Signalfolgen und deren Oberprufung notwendig 
30 werden, um die gezielte Ablesung einer bestimmten 
Verbrauchsverteilereinrichtung vornehmen zu konnen. 
Die Betriebssicherheit der Signalubertragung ist somit 
durch den erforderlichen breitbandigen Eingang des 
Empfangers gemindert. 
35 Es ist Aufgabe der Erfindung, die Anordnung nach 



der Patentanmeidung so weiterzubilden, daB eine mog- 
lichst ungestorte Obertragung der MeBsignale von den 
Verbrauchsverteilereinrichtungen zum Empfanger er- 
folgen kann. 

40 Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB 
der Eingang der Empfangerschaltung (6) relativ breit- 
bandig ausgebildet ist und daB dieser (6) eine schmal- 
bandig (df) wirkende Scanner-Schaltung (3) zugeordnet 
ist, welche etwa uber dem Bereich der Bandbreite (Df) 
45 des Einganges der Empfangerschaltung (6) wirksam ist 
Eine Weiterbildung der Erfindung wird darin gese- 
hen, daB die Scanner-Schaltung (3) zwingend zusammen 
mit der Empfangerschaltung (6) wirksam ist und nur 
gemeinsam mit dieser (6) ein- und ausschaltbar ist 
50 Eine andere mogliche Ausgestaltung der Erfindung 
wird darin erblickt, daB der Scanner-Schaltung (3) ein 
UHF-Breitbandverstarker (2) zugeordnet ist 

SchlieBlich soil eine Ausgestaltung der Erfindung 
noch darin gesehen werden, daB der UHF-Breitband- 
55 verstarker (2) eine nichtlineare Verstarkerkennlinie auf- 
weist, welche vorzugsweise etwa quadratisch ist 

Die Erfindung hat Vorteile aufzuweisen, diese beste- 
hen z. B. darin, daB die wirksame Breite des vom Scan- 
ner in jedem Augenblick schmalbandig iiberdeckten 
60 Frequenzbereiches im wesentlichen immer konstant 
bleibt 

Die Erfindung ist in der nachstehenden Beschreibung 
in Form eines Ausfiihrungsbeispieles erlautert und in 
den beigegebenen Zeichnungen im einzelnen darge- 
65 stellt 

Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der der Erfin- 
dung zugrunde liegenden MeBeinrichtung fiir Ver- 
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. brauchskosten; 

Fig. 2 eine graphische Darstellung des Dampfungs- 
verlaufes im Eingang der Empfangerschaltung bzw. des 
Breitbandverstarkers. 

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daQ die Empfangsantenne 1 
an den Eingang eines UHF-Breitbandverstarkers 2 an- 
geschaltet ist, welcher seinerseits dem gemaB der Erfin- 
dung zugeordneten Scanner 3 vorgeschaltet ist. 

Der Breitbandverstarker 2 dient zur Anhebung des 
Signalpegels, der an der Antenne 1 einfallenden Signale 
von den Sendeantennen 11 der Verbrauchsverteilerein- 
richtungen 10. 

Der Breitbandverstarker 2 hat vorzugsweise eine 
nichtlineare, insbesondere quadratische Kennlinie, urn 
die einfallenden Signale der Verbrauchsverteilereinrich- 15 
tung 10 gegenuber dem allgemeinen Storpegel zu be- 
giinstigen. 

Der Scanner 3 bewirkt eine fortlaufende schmalban- 
dige (df) Abtastung des DurchlaBbereiches (Df) des 
Breitbandverstarkers 2 und erreicht dadurch eine Stor- 20 
verminderung des Breitbandbereiches des Verstarkers 
2. Der Scanner 3 wird vorteilhaft von einem Mikropro- 
zessor 5 gesteuert, welcher der Schaltungsanordnung 
nach Fig. 1, die die Empfangerschaltung 6 nebst dem 
Abrechner 7 bis 9 zum Gegenstand hat, gemeinsam ist. 25 

Die Empfangerschaltung 6 umfaBt ebenso wie der 
Breitbandverstarker 2 einen breitbandigen (Df) Ein- 
gangskreis, welcher eine Dampfungscharakteristik nach 
Fig. 2 aufweist und dem eine Superheterodyne-Schal- 
tung fur Frequenzdemodulation nachgeordnet ist 30 

Die der Empfangerschaltung 6 nachgeordnete Aus- 
werteschaltung 7 befaBt sich mit der Speicherung, Kon- 
trolle und Auswertung der von den Verbrauchsvertei- 
lereinrichtungen 10 uber deren Antennen 11 auf dem 
Funkwege Obermittelten MeBwerttelegramme. 35 

. Die von den Verteilereinrichtungen 10 aufsummier- 
ten, an diesen selbst angezeigten und uber ihre Anten- 
nen 11 emittierten Daten stehen in der Auswerteschal- 
tung 7 abrufbereit dem Auswertecomputer 8 zur Verfu- 
gung, welcher die Verbrauchsabrechnungen unter Er- 40 
ganzung samtlicher fur den Verbraucher interessanten 
und bedeutsamen Daten aufbereitet und diese uber den 
Printer 9 zum Ausdruck bringt 

Samtliche Baugruppen, soweit diese prozessorge- 
steuert sind (3—9), stehen mit dem gemeinsamen, zen- 45 
tralen Mikroprozessor 5 uber einen schematisch ange- 
deutet Bus 15 in Verbindung und — soweit notwendig 
— auch im Datenaustausch. 

Samtliche von den einzelnen Verbrauchsverteilerein- 
richtungen 10 nach Fig. 1 uber deren Antennen 11 aus- 50 
gestrahlten bzw. ubermittelten UHF-Signale werden 
von der Empfangsantenne 1 erfaBt und vom Scanner 3 
storungsbereinigt, der Empfangerschaltung 6 zugeleitet. 

In Fig. 2 ist schematisch der Verlauf der Eingangs- 
dampfung des Breitbandverstarkers 2 bzw. der Empfan- 55 
gerschaltung 6 innerhalb des Frequenzbereiches Df dar- 
gestellt. Dieser Frequenzbereich Df gibt den Streube- 
reich des Frequenzbandes der durch OFW-Bauelemen- 
te gesteuerten Oszillatoren der UHF-Sender (10) wie- 
der. 60 

Der Scanner 3 stellt einen schmalbandigen, den Fre- 
quenzbereich df umfassenden Eingang der insbesondere 
als Superheterodyne ausgebildeten Empfangsschaltung 
dar, die mit einer gesteuerten variablen Abstimmung 
versehen ist, derart, daB der angeschnittene Frequenz- 65 
bereich df im Breitbandbereich Df abtastend hin- und 
herwandert. 

In diesem Bereich Df etwa konnen die Eigenfrequen- 
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zen der Senderoszillatoren der Verbrauchsverteilerein- 
richtung lOstreuen. 

Dieser Streubereich Df der OFW-Resonatoren der 
Senderschaltungen wird vor allem bei Heizkosten- und 
5 Warmwasserkostenverteilern bedeutsam, wegen der 
hier auftretenden moglichen hohen Temperaturschwan- 
kungen. 

Die OFW-Resonatoren sind an und fiir sich recht fre- 
quenzkonstant, bei den in den vorgenannten Anwen- 
10 dungsfallen auftretenden hohen moglichen Temperatur- 
differenzen jedoch sind gewisse Frequenzschwankun- 
gen der mit OFW-Resonatoren bestuckten UHF-Sen- 
derschaltungen nicht ganz zu vermeiden. 

Es ist somit erforderlich, daB der Verstarker 2 sowohl 
als auch die Empfangerschaltung 6 im Bereich Df durch- 
lassige bzw. breitbandige Eingange aufweisen. 

Dieser vergleichsweise breitbandige DurchlaBbe- 
reich (Df) wird nun durch den entsprechend bemessenen 
und ausgelegten Scanner 3 schmalbandig (df) kontinu- 
ierlich auf Signaleinfall abgetastet. 

Es ist so sichergestellt, daB innerhalb des DurchlaBbe- 
reiches (DO der Eingange des Verstarkers 2 und der 
Empfangerschaltung 6, welcher ja etwa dem Streube- 
reich der OFW-Resonatoren der UHF-Senderschaltun- 
gen (10) entspricht, eine stetige und storungsmindemde, 
schmalbandige Oberwachung stattfindet. 

Scanner 3 und Empfangerschaltung 6 sind stets zwin- 
gend gemeinsam in Funktion. 

Die Breite des DurchlaBbereiches (Df) der Eingange 
des Breitbandverstarkers (2) bzw. der, Empfangerschal- 
tung (6) wird durch den Betrag der maximal moglichen 
Frequenzabweichung des OfW- Resonators (10) vom 
Sollwert bestimmt. 

Patentanspruche 

1. Anlage zur zentralen Erfassung von Energiever- 
brauchskosten, so Heizungs- und Warmwasserko- 
sten in Wohnund/oder Geschaftsraumen, wobei die 
einzelnen Verbrauchsstellen durch Obermittlung 
von codierten Signalen die jeweilige MeBstelle, den 
jeweils aufgelaufenen Verbrauchswert und ggf. 
weitere kennzeichnenden Daten an eine zentrale 
Empfangsstelle melden, bei welcher die ubermittel- 
ten Daten der einzelnen MeBstellen zentral erfaBt 
und ggf. der Abrechnung zugefuhrt werden, 
wobei einer jeden MeBstelle eine elektronische 
Verbrauchsverteilereinrichtung zugeordnet ist, die 
einen relativen und absoluten Verbrauchswert an 
der betreffenden Stelle erarbeitet, aufsummiert und 
elektronisch speichert, 

wobei der elektronischen Verbrauchsverteilerein- 
richtung ein elektronischer Parallel-Serienwandler 
zugeordnet ist, 

welcher den elektronische festgehaltenen und co- 
dierten Verbrauchswert in eine sequentielle Im- 
pulsfolge umwandelt, 

welche von dem elektronischen Parallel-Serien- 
wandler abgearbeitet und emittiert wird, 
wobei der Verbrauchsverteilereinrichtung ein elek- 
tromagnetische Wellen abstrahlender Sender zuge- 
ordnet ist, der von dem Parallel-Serienwandler im 
Rhythmus der von letzterem verabfolgten codier- 
ten Impulsfolge geschaltet wird, 
und wobei der zentralen Empfangsstelle ein elek- 
tromagnetische Wellen selektierender und aufneh- 
mender Empfanger zugeordnet ist, der die ubermit- 
telten elektromagnetischen sequentiellen Impulssi- 
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gnale in die zentrale Empfangsstelle ubertragt 
und wobei ferner die elektronische Sendeschaltung 
ein akustisches Oberflachenwellen-Element als 
Frequenzresonator aufweist nach Patentanmel- 
dung P 43 09 589.5 5 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Eingang der Empfangerschaltung (6) rela- 
tiv breitbandig ausgebildet ist und daB dieser (6) 
eine schmalbandig (df) wirkende Scanner-Schal- 
tung (3) zugeordnet ist, welche etwa uber den Be- io 
reich der Bandbreite (Df) des Einganges der Emp- 
fangerschaltung (6) wirksam ist. 

2. Aniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Scanner-Schaltung (3) zwingend zu- 
sammen mit der Empfangerschaltung (6) wirksam 15 
ist und nur zusammen mit dieser (6) ein- und aus- 
schaltbar ist. 

3. Aniage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Scanner-Schaltung (3) ein UHF^ 
Breitbandverstarker (2) zugeordnet ist 20 

4. Aniage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der UHF-Breitbandverstarker (2) eine 
nichtlineare Verstarkerkennlinie aufweist 

5. Aniage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB die Verstarkerkennlinie etwa quadratisch 25 
ist 

6. Aniage nach einem der Anspriiche 1—5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Breite des DurchlaBberei- 
ches (Df) der Eingange des Breitbandverstarkers 
(2) bzw. der Empfangerschaltung (6) durch den Be- 30 
trag der maximal moglichen Frequenzabweichung 
des OFW-Resonators vom Sollwert bestimmt ist. 
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Claims 

1 . A system for centrally acquiring energy consump- 
tion costs, such as heating and hot-water costs in 
living spaces and/or business premises, the spe- s 
crfic measuring place in question, the consumption 
value which has accumulated in each case and 
optionally further characterising data being sig- 
nalled, through the transmission of encoded sig- 
nals, by the individual places of consumption to a 10 
central receiving place at which the transmitted 
data from the individual measuring places is cen- 
trally acquired and optionally supplied to the state- 
ment of account, an electronic consumption 
distribution device (10) being associated with each 15 
measuring place and elaborating, adding up and 
electronically storing a relative or absolute con- 
sumption value for the measuring place in question, 
and an electronic parallel-to-serial converter being 
associated with the electronic consumption distri- 20 
bution device (10) and converting the electronically 
recorded and encoded consumption value into a 
sequential pulse train, a transmitter emitting elec- 
tromagnetic waves also being associated with the 
consumption distribution device (10) and being 25 
switched, by the parallel-to-serial converter, in 
rhythm with the sequential pulse train provided by 
the latter, and the electronic transmitting circuit hav- 
ing an acoustic surface-wave element as a fre- 
quency resonator, and a receiver (6), which selects 30 
and receives electromagnetic waves, being associ- 
ated with the central receiving place and transfer- 
ring the transmitted electromagnetic sequential 
pulse signals to the central receiving place, charac- 
terised in that the receiver comprises a receiver cir- 35 
cuit (6) with wide-band input (Df), with which a 
narrow-band (df) acting scanner circuit is con- 
nected in series, the input bandwidth of the receiver 
circuit comprising the scattering width of the trans- 
mission frequencies, of the consumption distribu- 40 
tion devices, determined by the surface-wave 
elements, and the frequency range which is aimed 

at by the scanner circuit moving to and fro in this 
wide band range Df in a scanning manner. 

45 

2. A system in accordance with Claim 1 , characterised 
in that the scanner circuit (3) is compulsorily opera- 
tive together with the receiver circuit (6) and can 
only be closed and disconnected together with the 
latter (6). so 

3. A system in accordance with Claim 1 or 2, charac- 
terised in that a UHF wide-band amplifier (2) is 
associated with the scanner circuit (3). 

55 

4. A system in accordance with Claim 3, characterised 
in that the UHF wide-band amplifier (2) has a non- 
linear amplifying characteristic. 



16 B1 8 

5. A system in accordance with Claim 4, characterised 
in that the amplifying characteristic is approximately 
quadratic. 

6. A system in accordance with any one of Claims 1 - 
5, characterised in that the width of the pass-band 
(Df) of the inputs of the wide-band amplifier (2) or 
alternatively the receiver circuit (6) is determined by 
the magnitude of the maximum possible frequency 
deviation of the surface-wave resonator from the 
desired value. 

Revendications 

1 . Installation de saisie centralist des couts de con- 
sommation d'6nergie tels que des couts de chauf- 
fage et d'eau chaude dans des locaux d'habitation 
et/ou des locaux commerciaux, selon laquelle 

les diff6rents points de consommation signa- 
led par transmission de signaux cod 6s, la 
valeur consommee jusqu'alors ou le cas 
6cheant d'autres donn6es caracteristiques k 
un point de reception central, qui saisit de 
mani&re centralis6e les donndses transmises 
des differ en ts points de mesure et assure le 
cas ech6ant le ddcompte, 
une installation de repartition de consomma- 
tion (10) eiectronique associ6e k chaque point 
de mesure, traite une valeur de consommation 
relative et une valeur de consommation abso- 
lue du point de mesure concern^, les addi- 
tionne et les enregistre eiectroniquement, 
et un convertisseur paralieie-serie, eiectroni- 
que, associe k Installation de repartition 6lec- 
tronique de consommation (10) convertit la 
valeur de consommation cod6e, enregistrge de 
mani&re eiectronique en une suite sequentielle 
d'impulsions, 

Installation de repartition de consommation 
(10) comportant en outre un emetteur 6mettant 
des ondes eiectromagnetiques est commute 
par le convertisseur paralieies6rie au rythme 
de la suite d'impulsions, sequentielle traitee 
anterieurement et le circuit demission eiectro- 
nique comporte comme r6sonateur, un ele- 
ment acoustique k ondes de surface, et qui est 
associe au point de reception central d'un 
recepteur (6) recevant et sglectionnant les 
ondes eiectromagnetiques, ce r6cepteur (6) 
transmettant les signaux impulsionnels 
s6querrtiels eiectromagnetiques regus vers le 
point de reception central, 

caract6ris6e en ce que .;■>,- _ . 
le recepteur comporte un circuit de reception (6) k i ! 
entree k bande large (Df) precede d'un circuit de 
balayage fonctionnant en bande etroite (df), la lar- 
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